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Procede de gestion et agencement de conference pour systeme de 
communication comportant des terminaux d'usager communiquant 
sous protocole IP 

L'invention concerne un procede de gestion et un agencement de 
5 conference destines a etre mis en oeuvre dans le cadre d'un systeme de 
communication qui comporte; des terminaux d'usager, aptes 6; communiquer 
entre eux sous ^protoc^ Protocol} 1 6u .equivalent, ppur leur 

pjbrmettre de converser a plusieurs, en conference. v . ■ 
// La nriise en confefen,^^ 

40 vocqux;. relics a un r6seai4 de communication -s^effectye classicjijement pcir 
I'intermediaire jd'uri agenctement de ^corvference/- ,pu\ pont,S.qui peut 

lAnt ' ^trft infill nn ns - l'i in C^ikn ^+prminrii iv imnlimiAc rlnnc uno 




15 .unite /co'nstituant un noeud ?def reseaU^e^ comma Ce 'noeud est par 

- . exempli un commutateur de4ype^BABX^ €f ^ ^ v?i * 

^ I IfDe mani^ffe^tN^ Vegoit |es j 

signdii^l de par^ejcd^ d'usager jimpliqujsj 

dans une conterence^avecjesq^ moms. 




ipor^ bien enrenau 

*p^s. besoir^de^gevoir le signal qu'il a envoy6 lui-menT|^^n'est pas^^oursy 
\)25 possible de mixer^l|§^|^naux de parole provena^d^ous les pai^ipants^a/ 
S\ unef conference, ^s v ^fti^%rsi le nonibg^^^oedx-ci est gfand^et il/fest 
Vspuverit pn^erable que le signqijmjn^ que^d un seul teppriinal 

a^un instant/cl'oftne. Ceci peut eventuellement etre obtenu^par^un strictures pect 
d'un^dis^dpline de^pris|"de r parole par le^^ 
30 de conf6Trepc§ combiriiHeO^ de JI^rKcles terminaux 

impliques dan^une^conf^rence, en un signal^d^tinj^a etre diffus§ vers les 
autres participants. UneTaulr^ designee par I'expression 

anglaise "push-pull", prevoit la mise en oeuvre de moyens et, en particulier, 
des moyens dits de detection d'activite vocale, qui permettent de s6lectionner, 
35 pour retransmission, le signal regu d'un des terminaux participants, dont 
I'utilisateur est alors en train de parler. 
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Lorsqu'un agencement de conference est exploite pour desservir des 
terminaux qui sont relies a un reseau telephonique commute de type GSTN 
(pour "general switched telephone network), il assure simultanement un grand 
nombre d'operations de traitement de signal a des fins de synchronisation, de 
5 d6codage, de mixage et de re encodage des signaux qu'il regoit des terminaux 
en conference. Un tel fonctionnement implique I'usage de moyens materiels 
complexes et particulierement rapides, en particulier s'il est prevu de 
retransmettre un signal de parole de bonne qualite, depuis l'agencement de 
conference vers les terminaux participants, a partir des signaux fournis par ces 

10 terminaux, ces signaux ayant eventuellement des differences de niveau de 
qualite entre eux. La complexity des moyens et leur cout ont tendance a 
fortement augmenter lorsque les terminaux participants communiquent entre 
eux, en mode paquet et sous protbcole IP. En effet, les signaux de parole 
produits par les terminaux sont alor$ compresses au moyen d'algorithmes de 

15 grande complexity. L'agencement dp conference decode tous les signaux qu'il 
re$oit simultanement des terminaux fen conference pour pouvoir les mixer et le 
ou les signaux resultant de ce mixage doit ou doivent etre re encodes) avant 
diffusion. 

Une telle solution est prevue, en particulier, par la norme H.323 au 
20 niveau de l'agencement de conference, appele unite de commande multipoint 
MCU (multipoint control unit). Elle implique un trds haut niveau de puissance 
de traitement de signal, superieur a plusieurs centaines de Mip/s et en 
consequence une grande depense en matiere de moyens maferiels de 
traitement. 

25 L'invention propose done un procede de gestion de conference prevu 

pour etre mis en oeuvre dans le cas d'une conference realisee, en mode vocal, 
entre des usagers disposant de terminaux qui sont organises pour pouvoir 
communiquer entre eux en mode paquet et sous protocole IP, ou equivalent, 
dans le cadre d'un sysfeme de communications et, en particulier, via un 

30 agencement pr£vu pour permettre leur mise en conference, ledit agencement 
recevant un signal en provenance de chacun des terminaux impliqu^s dans la 
conference et assurant la diffusion du signal, qui provient de Tun de ces 
terminaux temporairement choisi, vers les autres. 

Selon une caracferistique de invention, le procede de gestion de 

35 conference pr6voit une detection, transparente d'activife vocale qui est 
effectuee de maniere r6guli&re sun les signaux compresses provenant des 



terminaux impliques dans la conference qui est exploitee pour determiner le 
signal dont le niveau d'energie est le plus eleve parmi les signaux regus, en 
prenant en compte les niveaux d'energie consideres a un instant donne, tels 
que definis par les parametres de codage vocal inclus, pour chacun de ces 
5 signaux, dans les paquets par I'intermediaire desquels jjs-sbnt transmis. 

Selon I'invention, la detection d'activite vocale est real is6e au niveau 
des parties utiles RJP (Real Time Protocol) des pdquets respectivement regus 
des terminaux en conference et dans lequel des hbfoaatjeurs, individuellement 
/ attribues a ees paquets, permettenf^e determiner ceux^des paquets quisont 
dates dans le temps de^ mdniere identique; ou>v6isine et quasfeidentique^a 
I'echelle de la foribtion $e detection ^chargee determiner le signal 
J " presentant 16 plus haut niveau d^nei^ie%afmi_ces signaux\regus consideres 0 
a rcomme idenfiquement dates £ a un memfelihstant donne. >K \ 
'vCfe^v Selbn invention, iirest.prevuTque sbjtvmise en ceuvre\un*e fonctibn die 
15 detection'/ d'activite vocalel^b^^^ del 'seuil pour 

tempbrairement favoriser uniftermingi^^ jusqdjalors diffuse 

dan f l||m e sure o^U^t •eM^n^^^^f ,ev6 ' le si 9^ 

« ^ d'un autre terminaken^ 

v *20 \ taLWerition*prpp^ de^conrerenceSaui est pr6vu 

pour\permettre la j)rni^en^c^ 



IP ou equiv^lipt^pns^l^cddre djur^^p^^^h^^e^^^ fois. oiuun 
seul des sigriptix respectivement envoyes, chacun sous fofme4le paqdetl par t 




comporte^des 

x rrioyens de^d|tection d'activite vocale^pour determiner Je^vf^au d'ene^ie du 




30 coaage v^qai qui somynaus a | n5 /l| 5 p^jque^s^soccessiis paj>i 

desquels ce signpl^est transmis/ lllcomporte aussi^^-moyens lui permettant 
de determiner le signal^tcqn^mis^dp^ est le plus eleve, 

parmi les signaux envoyes qui sont consideres a un instant donn6. 

Selon I'invention, il est pr§vu des moyens permettant de fixer une 

35 hyst6r6sis de seuil pour temporairement favoriser un terminal dont le signal 
etait jusqu'alors diffuse dans la mesure ou il avait le niveau en 6nergie le plus 
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eleve, lorsque le signal d'un autre terminal en conference atteint un niveau 

d'energie superieur a celui dudit signal jusqu'alors diffuse. 

Selon l'invention, I'agencement est susceptible d'etre incorpore dans 

un terminal de telecommunications d'usager, ou dans un equipement de 
5 noeud de reseau de telecommunications ou dans un equipement raccorde a 

une liaison partagte de telecommunications, par exemple une liaison formant 

un reseau local en boucle. 

L'invention, ses caracteristiques et ses avantages sont precises dans la 

description qui suit en liaison avec la figure unique evoquee ci-dessous. 
10 La figure unique est un schema de principe simplifie relatif a un 

systeme de communication incluant un agencement de conference vocale 

entre terminaux d'usager selpn l'invention. 

Le systeme de communication partiellement schtmatist sur la figure 1 

est suppose etre un systeme dans lequel une pluralite de terminaux d'usager 1 
15 sont susceptibles de communiquer entre eux par I'intermtdiaire d'un reseau de 

mise en communication auquel les terminaux 1 sont raccordes, ce reseau 

comportant au moins un agencement 2 par I'intermtdiaire duquel ils sont 

susceptibles d'etre mis en conference de maniere selective et en mode vocal. 

Comme il est connu, cet agencement 2 peut etre inclus dans une unite de 
20 commutation et par exemple un central feltphonique a laquelle les terminaux 

sont relies soient directement soit au travers d'autres unites de commutation 

d'un reseau de mise en communication maillt, de type feltphonique 

classique. Cet agencement 2 peut autrement etre un equipement specialist 

d'un reseau en anneau, simple ou compost d'anneaux entrelaces, auquel les 
25 terminaux 1 sont alors relits. II peut aussi etre incorpore dans un terminal 

d'usager equipe pour permettre I'etablissement d'une conference entre d'autres 

terminaux, via un rtseau de liaisons de communications plus ou moins 

elabore. 

Quel que soit le cas, I'agencement 2 dispose d'un ensemble mtmoire 
30 3, incorport ou associe, dans lequel il est possible de temporairement stocker 
les signaux de parole emanant des terminaux participant a une: conference 
avant leur traitement et leur re aiguillage vers les terminaux participants qui 
en sont alors destinataires. L'dgencement 2 dispose de plus d'un ensemble de 
traitement informatique 4 qui a preferablement des fonctions de gestion et de 
35 traitement et qui est ici suppose chargt de la rtgie a rtaliser ein phase de 
conference. Cet ensemble de traitement 4, constitue autour d'a,u moins un 



processeur dument programme. Dans Pexemple non limitatif presente, il est 
suppose inclus dans I'agencement de conference 2 de meme qu'un sous- 
ensemble d'interconnexion 3 permettant a un nombre maximal determine "n" 
de terminaux d'usager 1 de participer simultanement a une meme conference. 
5 Le prpcede de gestion, selon invention, est destine etre mis en oeuvre 

dans un syst&me de communication dont lesjdivers constituents susceptibles 
d'etre impliques dans une conference, tels que les' terminaux 1 et I'agencement 
2; sont prevbs pour permettre aux usagers d'etabliKdes commumoations 
//telephprliques r en mode Over Internet ^PrdtpcolejN Les 

,10 communications visees sorit celles qui sont etdblies^en utilisant lie protocole 
Internet IP ou^uH^jirotocdte; §quivdlent|iet .par I'ih^m6diaire d!uh r^seaiV 
permettant Ja transmission ^ ciu)c£seau Internet. 




d'interconnexion 3 donrles^Ilri^pgirts^ ^;R^permettent a "n" terminaux 1 de 
se connecter, iors de l'6tablissement d'une conference et pour la duree de cette 
conference. Les ^changes entre un terminal et le port auquel il est connects 
35 sont par exemple r§alis6s sous protocole normalise RTP (real time protocol). 
Les signaux de parole que produit un terminal, a partir de ce qu'il regoit 
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vocalement d'un usager, sont compresses et mis sous forme de paquets au 
niveau du terminal, par exemple en utilisant Tun ou I'autre des algorithmes 
normalises de compression vocale G. 723.1 ou G.729, avant d'etre transmis 
par ce terminal au port auquel il est connecte. 
5 La fonction de detection transparente d'activite vocale qui est assuree 

par I'ensemble de traitement trie les partie utiles des messages RTP que 
constituent les paquets de signaux qu'elle regoit des terminaux en conference 
en leur attribuant des horodateurs qui sont temporairement stock6s au niveau 
d'une table de synchronisation. Les paquets en provenance des differents 

10 terminaux en conference dont les horodateurs sont dates dans le temps de 
maniere identique, ou voisine et quasi-identique a I'echelle de la fonction, sont 
analyses en temps reel pour determiner leurs energies respectives. Ceci est 
realise en exploitant les paramdtres de codage de voix, tels que I'energie 
d'excitation et le gain en hauteur ou "pitch" qui sont accessibjes au niveau des 

15 paquets encodes, sans avoir a decoder les signaux de voix. 

Les sources de signaux de parole que constituent les terminaux dont 
les paquets ont des horodateurs dates dans le temps de mani&re identique ou 
quasi-identique ont alors leurs energies respectives compares au niveau de 
I'ensemble de traitement pour determiner celle dont les signaux, alors plus 

20 6nergetiques, seront alors temporairement diffuses vers les autres terminaux 
en conference. Comme indiqu6 plus haut, il n'est pas n^cessaire d'effectuer 
une decompression au niveau des paquets 6manant du terminal s6lectionn6 
pour permettre la diffusion. 

La comparaison realisee peut etre fondle suf les valeurs absolues 

25 respectives des Energies des signaux d comparer. Pour tenir compte des 
eventuelles disparifes entre sources, il peut etre prefere une autre solution et, 
en particulier, une formulation dans laquelle la valeur absolue du signal 
emanant d'une source est prise en compte en association avec un facteur de 
correction calculi pour cette source. Ce facteur est par exemple fond6 sur la 

30 difference entre la valeur courante de l'6nergie a un instant donn6 et une 
valeur moyenne calcul6e sur un intervalle de temps determine precedent 
I'instant donne alors consid6re. 

II est, bien entendu, indispensable d'eviter que les signaux de parole 
provenant d'un usager en train de parler, dans le cadre d'une conference, ne 

35 soient soudainement remplac6s par ceux d'un autre usager qui presentent 
temporairement une energie superieure. A cet effet, il est prevu que la 



fonction de detection transparente d'activite vocale dispose d'une hysteresis de 
seuil qui permet de continuer a transmettre les paquets relatifs a un signal 
parvenant d'un terminal, si un signal plus puissant en provenance d'un autre 
terminal apparaft de maniere trarisitoire. L'hysteresis prevue dans le cadre de 
la detection de signaux de parole est aussi obtenue de maniere connue de 
I'homme. de m6tier pour <§viter que Pappdntion d'un silence, au cours du 
discpurs d f un usajjer qOl.se Jrdddit par uhe basset du niveau d'energie du 
sjgnal transnhis'par le terminal dont se sert cet usdger,; h'entrame la diffusion 
'd'un signal en provenance d'un i t^rpiina!..djjf6rent a qui se'substifuerait au signal 
/to jusqu'alors exploits d^deis^fins de diffusion? L ! effet s (Si-J'ecoute tiuM&coule^de 
rhysteriesis pr6vu dans les e0nditions>envtsag0s ci-dessus,^ peut etr^e r^duit de 
// maniere a etre^prcri usage^eK conference, lors 

changprhent de sigr^ ^diffuse, jjMp Jjignql provenant d|uri\terminal<q;;un 
^signal prdyenant d'un auttetfe des possibilites\de variation 

15 que permet la technique de$^^rt|a^ paquets, \ 

\evite une. 
5&minaux eB conference 



/ /i 

/ 



decompression des^signqux d0i|)pKfl& pi^^rraip|l^iterminaux efldt 



1 emanqnt 1 




, v^etransmi^ necessaire 
\\ le modifie^|Ceci permet d'6conomiser une grande qi^ntite de p^Csance 



iCf^l^i l J.. -I l~ l 'f^-/'. 




conference>pr6vu pour la- mise en-ebm^m simultanee\erivmode VOIP 

^e^atrVte^ necessite le dlcodage des $ignau^.Jf^ paj>trois des 
terrriinaux et le^re lncq,dage du signal transmis^ar le^quatridnrie^ selon la 
30 techniquexaQt^rieure, eUm^liqu^ uye^pO|ssanc^de calcul^de^l'ordre de 20,5 
Mip/s (3x3,5+ 1^],JI est pratiquement possible ^dp^ie^uire d'une unite le 
nombre de processeLTrs ; d£:sjg^^ conference en mettant 

en oeuvre le proc6d6 de gestion selon Pinvention. 

De plus la fonction transparente de detection d'activite vocale est elle 
35 aussi moins couteuse en puissance de calcul qu'une classique detection 
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d'activite vocale realisee au niveau des signaux provenant des terminaux, 
lorsque ces signaux sont decodes dans I'agencement de conference. 

En dernier lieu, le procede de gestion de conference, selon Pinvention, 
permet d'eliminer la degradation qui affecte le signal diffuse par I'agencement 
5 de conference a partir du signal parvenant d'un des terminaux, lorsque ce 
signal est decode puis re encode dans Pagencement. Le signal diffuse lorsque 
le procede de gestion de conference, selon Pinvention, est mis en oeuvre 
conserve en effet la qualite qu'il a en sortie du terminal d'ou il parvient. II est 
ainsi possible de realiser des agencements de conference perrnettant de 

10 conserver aux signaux sonores diffuses une quality egale d celle qu'ils ont en 
sortie du terminal qui les transmet initialement et ceci a un cout inferieur a 
celui des agencements de conference ant^rieurs de meme categprie. 

Comme deja indique plus haut, le procede de gestion de conference, 
selon Pinvention, est susceptible d'etre mis en oeuvre dans des agencements de 

15 conference fonctionnellement structures de maniere correspondent et 
materiellement realises sous des formes differentes. Un agentement de 
conference perrnettant la mise en oeuvre du procede de gestion, selon 
Pinvention, peut ainsi 6ventue!lement faire partie d'un terminal d'usager 
sp6cialis6 auquel d'autres terminaux d'usager viennent temporairement 

20 s'interconnecter soit directement, soit au travers d'un r^seau de 
communication, comme connu de Phomme de metier. Dans une autre forme 
de realisation un tel agencement de conference est susceptible de constituer 
un 6quipement specialise d'un reseau ou Pun des equipements d'un noeud 
d'un reseau de communication plus ou moins elabore. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede de gestion d'une conference realisee, en mode vocal, entre des 
usagers disposant de terminaux (1) qui sont organises pour pouvoir 
communiquer entre eux en mode paquet. et sous protocole IP, ou 
5 equivalent, daris le cadre d'un systeme de communications (5) et, en 
partjculier, par Nntermedibirf &un agencem^nt (2) prevu ,pour permettre 
Jeo/mise en: cdnference^ledit agencemenf r^e^qht alors uh signal en 
/ provenance ^de chacun des terminaux impliques'ddns la, conference et 
// assurant : 1a diffusion -du si^gjnal^ de run"d| ces terminaux 

AO ^temporairement cbe»isif 'vers les autres, ledifeprocede etanf caracterise en 
/ Se au'il prevoit une detection;%trarisparente, ''S&efivile vocdle qui est , 

/■ effectuee de* manure . f^6lidre...sy^M\$)^n,q.ux compresses provenant des . 

/> ^l^h termihqy* en conference, pou,r^^terrniper le signal?dbnt le niveau \ 
// d'eriergie est le plus 6l^|^p.l|^!|^^re50S, en present en <&m$e \ \ 

!■ 15 les nlveaux d'energie cS^^i:^^fr ^^^onn6 t tels qye'definis par 
n r„ s . t „ es^arametres de codag^oeal?jndC!Sfp^jr-C!JQ(EB.n de ces sjgnaux, dans 
I ) ^ jeslpaquets pqrf mtenmedigij^qej^ |i | , • \ 

\\ f .2. Prftede, selori#^^ detecti|nl d'activjil i\ 

i ; «.-.,A vocale ^^MA^%^au^i^m^^^^^S^ RTP desi paquets j : 

l\ ' V- defterf^eijx^ ma^ // 

\\ identiq^||l&^ foncti^Se jj 

V< \S$ detedion%riarqee de determiner le signal presentantilCplus haut^nj^eau // 
N>25 C^d l energie^qrmi|C|s signaux regus considers cgmt^^ 

\ v 3. Prd£^T6> selon I'un^des^VSnditg^ns^^^^ dans ^qtielVst misfe / en 
^oeuv^^ de detection d'activite voGdleXcomporta/it' une 

S h^t|r6sis te\ s r euil ^ouMemporairemeii^ |avoi|se?^l3n terrpipdl dont le 
30 signalxetqit jusqu'dlors ^Iiffus6 ^ns|a ^lesure ou il avaifle niveau en 
§nergie le"plDs^eJev6, lorsque le signal d'un autre^terrhinal en conference 
atteint un niveau"d'6nergie;;sup^ dudit signal jusqu'alors 

diffuse. 

4, Agencemenf de conference prevu pour permettre la mise en 
35 communication simultan6 d'une plurality de terminaux d'usager d f un 
systeme de communication, entre eux sous protocole IP ou Equivalent, 
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dans le cadre d'une conference, de type un a la fois, ou un seul des 
signaux respectivement envoyes, chacun sous forme de paquets par les 
terminaux en conference, est selectionne a un instant donne pour etre 
diffuse vers les autres terminaux impliques dans la conference, caracterise 
5 en ce qu'il comporte : 

- des moyens de detection d'activite vocale pour determiner le niveau 
d'energie du signal de parole envoye par un terminal d'usager, a partir 
des parametres de codage vocal qui sont inclus dans les paquets 
successifs par Pintermediaire desquels ce signal est transmis.; 
10 - des moyens lui permettant de determiner le signal transmis dont le 
niveau d'energie est le plus 6leve, parmi les signaux envoyes qui sont 
consideres a un instant donne. 

5. Agencement de conference, selon la revendication 4, dans lequel il est 
prevu des moyens lui permettant de fixer une hysteresis de seuil pour 

15 terhporairement favoriser un terminal dont le signal etait jusqu'alors 
diffuse dans la mesure ou il avait le niveau en energie le plus eleve, 
lorsque le signal d'un autre terminal en conference atteint un niveau 
d'energie sup6rieur a celui dudit signal jusqu'alors diffuse. 

6. Agencement de conference, selon Tune des revendications 4 et 5, 
20 caracteris6 en ce qu'il est incorpor6 dans un terminal de 

telecommunications d'usager. 

7. Agencement de conference, selon Tune des revendications 4 et 5, 
caracferis6 en ce qu'il est incorpor6 dans un equipement d'un noeud d'un 
r6seau de telecommunications . 

25 8. Agencement de conference, selon I'une des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce qu'il est incorpor6 dans un equipement raccorde a une 
liaison partagee de telecommunications et notamment a un equipement 
d'une liaison formant un reseau local en boucle. 
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